
基于粘流理论的船模自航虚拟试验操作指南

1.注册与登陆

用户进入中国数值水池虚拟试验系统网站（http://202.118.184.201:8080/）后，点击

右侧的“立即注册”（如图 1.1 所示）即可进入注册页面，如图 1.2 所示。填写注册信息并

注册后，需等待管理员通过，之后方可使用账号登陆。

图 1.1 登陆与注册页面

图 1.2 填写注册信息页面

2.试验管理

登陆系统后，点击页面左侧导航栏中的“船模自航试验”，进入该系统的试验管理页面，

如图 2.1 所示。



图 2.1 “自航虚拟试验”列表

该页面上部为船模自航虚拟试验的简介，其下方为用户已完成或者正在进行的虚拟试验

列表，该列表以时间先后顺序，将任务从下到上排列。虚拟试验列表包含试验名称、试验编

号、项目描述、创建时间、修改时间、创建者等信息，用户可通过点击新建或者删除按钮来

达到新建或者删除虚拟试验的功能。

在该页面的右侧是“样例试验”，是系统提供的已经完成的典型试验。样例试验对系统

中所有用户开放，可给用户提供一点的参考，从而更好地完成自己的试验。点击“样例试验”

标签可以看到典型试验的内容，如图 2.2 所示。

图 2.2 样例试验首页

3.虚拟试验



3.1 试验创建

当前系统中提供两种创建试验的办法。

3.1.1 通过样例试验创建新的试验

在样例试验的详情页面中，点击右侧的“以此创建试验”按钮，则弹出创建新试验对话

框，输入适当的试验名称、编号及试验描述，点击确定即可完成新试验的创建，如图 3.1、

图 3.2 所示。

图 3.1 通过样例试验创建新的试验

图 3.2 通过样例试验创建新的试验

新试验创建后将自动跳转到该试验的详情页面，如图 3.3 所示。通过这种方式创建的新

试验是样例试验的一个拷贝，其参数与样例试验相同，用户需按实际情况修改参数、上传几



何文件来进行船模自航虚拟。

图 3.3 由样例试验创建的新试验

3.1.2 新建空白试验

第二种创建新试验的方法是创建一个空白试验。通过点击虚拟试验任务列表的“新建”

按钮，在弹出的对话框中填入必要的信息，然后点击确定，即可创建一个新的空白试验，如

图 3.4，图 3.5 所示。

图 3.4 创建空白试验



图 3.5 创建空白试验

之后页面将自动跳转到该试验的详情页面，如图 3.6 所示。通过这种方法创建的新试验

所有的参数都是空白的，需要用户填入所有的必需参数、上传几何，才能进行计算

图 3.6 空白试验详情页面

3.2 参数录入

当一个新的虚拟试验创建后，用户需要输入参数、上传几何后才能进行虚拟试验。为确

保结果的准确，请确认输入的参数符合实际情况。船模自航虚拟试验需要输入或者选择的参

数一共有 5处，分别为“参数类型”、“船体相关几何文件”、“虚拟试验缩尺比”、“实

船特征尺度”、“试验参数”。



3.2.1 参数类型

点击参数类型下方的修改按钮进行参数的选择，如图 3.7 所示。图中的“参数类型”只

能选择实船尺度，这就意味着接下去用户所要填写的数据都是实船尺度的数据。“船舶类型”

中可以根据实际情况选择油船、散货船、集装箱船。“螺旋桨类型”可以根据实际情况选择

“4 叶桨”、“5 叶桨”和|“6 叶桨”。“螺旋桨旋向”可以根基实际情况选择“左旋”或

“右旋”。

图 3.7 参数类型选择

3.2.2 船体相关几何文件

船模自航虚拟试验需要将船体、甲板、艉封板、舵、螺旋桨、旋转域以 stl 文件格式的

形式分别上传，文件名请用英文字母，船体几何的 stl 文件要求不小于 6MB，螺旋桨几何要

求不小于 12MB。为了保证虚拟试验能够顺利进行，我们建议用户先将船、桨、舵组合成一

个封闭的几何后逐一输出每一个部分。各个部件的几何示意，用户可以参看样例试验中的几

何情况。

船模自航虚拟试验时的坐标系原点位于船体中纵剖面、水线面以及 0 站处横剖面的交

点，X轴正方向朝着船艏，Z 轴垂直向上，如图 3.8 所示。因此需要将所有几何整体平移，

使得计算工况水线位于 z=0 的平面。船模自航虚拟试验时的局部旋转坐标系原点位于轴线与

桨盘面的交点，X 轴正方向朝着船艏，Z 轴垂直向上，如图 3.9 所示。



图 3.8 全局坐标系示意图

图 3.9 局部旋转坐标系示意图

值得注意的是，虽然用户是分别上传的船体和舵，但是两者的组合必须是紧密贴合的，

如图 3.10 所示。用户在上传几何文件时请将所有几何整体缩放，使得上传的船模的垂线间

长为单位 1。

图 3.10 舵与船体关系示意图

用户创建的旋转域为圆柱体，直径为螺旋桨直径的 1.1 倍，圆柱的轴心与螺旋桨旋转的

轴心一致，圆柱的厚度适当且不与其他几何相交，船体与螺旋桨桨毂之间需要有缝隙，圆柱

的一个面须在这缝隙中间，如图 3.11 所示。



图 3.11 旋转域示意图

3.2.3 虚拟试验缩尺比

点击修改按钮输入虚拟试验的缩尺比，如图 3.12 所示。

图 3.12 相关系数设置页面

3.2.4 实船特征尺度

点击修改按钮，输入实船特征尺度，如图 3.13 所示。这里需要填写实船尺度的参数。



图 3.13 实船特征尺度输入界面

3.2.5 试验参数

点击修改按钮，输入试验参数，如图 3.14 所示。值得注意的是进行自航虚拟试验时，

需要设置两个螺旋桨转速，使得自航点的转速能够在两个转速之间。系统已经帮用户填写了

默认值，用户可以根据经验自行修改，考虑到数据分析的精度问题，两个转速之间的差别不

能太大。关于 Fd 和∆Cf，用户可以自行输入。若用户不输入，页面会将两个参数的值显示为

-999，但系统内部会根据 ITTC 的船舶性能二因次分析方法进行计算。

图 3.14 试验参数输入界面

3.3 计算求解

全部参数正确设置后，可启动求解器进行计算。如图 3.15 所示，求解器的启动及计算



状态显示在在整个页面的右下侧。

图 3.15 求解器启动及计算状态显示

如图 3.16 所示，点击“启动计算”按钮，会弹出启动确认对话框，点击“确定”选项

即可启动计算。

图 3.16 求解器启动确认

4.求解监测

在虚拟试验过程中，点击“求解监测”标签可以查看虚拟试验过程中，相应转速下的螺

旋桨推力、扭矩曲线，如图 4.1 所示。点击“显示曲线”按钮可以显示相应的曲线。用户可

以通过调整滑动曲线纵横坐标附近的滑块来控制曲线显示的范围。



5.试验结果

当求解器执行结束后，页面右下角的计算状态会显示“已完成”，如图 5.1 所示。此时

点击“试验结果”标签可以查看本次船模自航虚拟试验的详细结果，如图 5.2 所示。点击“试

验报告”本系统将自动为用户生成虚拟试验报告，供用户下载，如图 5.3 所示。图 5.4 为报

告样例示意图。

图 5.1 试验结束标志



图 5.2 查看试验结果

图 5.3 下载试验报告

图 5.4 报告样例示意图
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